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Wassertechnische Berechnungsunterlagen

1.1 Ermittlung der Wassermengen gemall RAS-Ew

Hydraulische Berechnung nach RAS-Ew (Ausgabe 1987)
Formel (10), gem. RAS-Ew, Kapitel 1.4.2 - Vollfullung nach Prandtl-Colebrook

d 0.2|m Innendurchmesser
[ 1,00% (mJ/m Gefalle : =1: 100
K, 0,00075|m betriebliche Rauhigkeit
g 9,81 m/s’ Fallbeschleunigung
v 1,31E-06 m¥s kinematische Viskositat
Q, 0,037 m’/s Durchfluf® bei Vollfullung = 36,9 I's
= Q/A 1,173|m/s Fliefgeschwindigkeit
RAS-Ew, Ausgabe 2005, Anhang A 7.3 und 7.4 CD-ROM A 73und A 74 Seite 3
Tabelle CD 7.3.3:
Leistungsfihigkeit von Rohrleitungen (Vollfiillung) nach Prandtl-Colebrook
ky = 0,5 mm -6
vin m/s ; Q in m*s U= 134—4'0
"'::' pNiwo | pNi2s | pNiso | o200 | pn2so | pn3oo | DN4oo | DNsoo | DNeoo | DN700 | DN 80O
Gefille | v | Q ] I v]| Q | I v Q|w ] v|Q [~ ~]OQ]|~v]Q
l:m  [m/s| m's |mfs | m*s |m's| m*s |mi's| mYs |m's| mYs [mfs| m's ll'!tl'l"lﬂ!"‘!'lﬂl’ll’ﬂﬂm‘hm‘lm’l’l

;10 |2,52] 0,02002,92] 0,036]3,28] 0,058 |3,95| 0,1244,56] 0,224

15 [2.06]0,016[2,38) 0,029 1.&“0,041 3,22 0,10113,72| 0,182|4,17] 0,295|5,00| 0,629
<20 |1,78) 0,0014|2,06] 0,025)2,32| 0,041]2,79| 0,088(3,22| 0,158|3,61)| 0,255]4,33| 0,544 ]4,98| 0,978
25 1,59 0,012|1,84] 0,023|2,07| 0,037|2.49| 0,078|2,87| 0,141 3,23 0,2283,87| 0,486 4,45| 0,874 ]4,99] 1,410 L

1,45/ 0,011 1 68| 0,021(1,89| 0,033[2,27| 0,071 [2.62] 0,129]2,94| 0.208]3.53| 0.,444]4,06 0,7974,55] 1,287[s.01] 1,927
1,25| 0,010{1 45| 0,018]1,63| 0,029]1,97| 0,062[2,27] 0,111]2,55) 0,180[3,06{ 0.384]3.51 | 0.690[3.94] 1.113]4,33] 1,668}

30

40

S0 [1,12] 0,009[1,20] 0,016|1,46] 0,0261,76| 0,055|2,03] 0,099|2,28| 0,161(2,73| 0,343[3,14| 0.617|3,52| 0,995|3,87) 1,491[4.21| 2,115
- 60 |1,02|0,008]1,18] 0,014]1,33] 0,023]1,60 D,l]ﬂlhl.li 0,091(2,08| 0,147]2,49(0,313|2,87| 0,563]3,21| 0,908 3,53 1,360(3,84| 1,930

70

#0

94 0,007|1,00] 0,013]1,23] 0,022(1,48] 0.047)1,71| 0,084]1,92] 0,136]2,30] 0,200|2.65| 0.5212,97) 0,8403.27] 1,259/3,55| 1,785

88/ 0.007|1,02] 0.013{1,15] 0.020]1.38| 0,0441.60| 0.078| 1,80 0,127|2.15( 0.271|2,48| 0.487]2,78| 0,786 3,06 1,177|3.32{ 1,670

-90  |o.83| 0,007)0,96] 0,012{1,08| 0.019]1,30| 0,041 |1,51| 0,074 |1,65]| 0,120|2.03| 0.255]2.34] 0.439]2.62| 0.740/2,88] 1,1093.13) 1,574

100 0,78) 0,006/0,91] 0,011]1,03| 0,0181.24| 0,0391,43| 0,070 1,60| 0.1131,93| 0.242(2,22| 0,435[2,48 0,702 [2,73] 1,052/2.97| 1,493

110 0,75 0,006(0,87] 0,011|D,08| 0,017|1,18| 0,037|1,36] 0,067(1,53) 0,108|1,83| 0,231]2.11] 0.A15|2,37| 0,66012,61] 1,003|2,83 1,423

120 10,71/ 0,006/0,83] 0,010/0,93) 0.0171,13| 0,035 |:]o,ou 1,46]0,103]1,76] 0,221|2,02| 0,397]2.27] 0,640/2,49{ 0,960{2,71 1,352
2

- 130 |0,69| 0,005}0,80] 0,010{0.90| 0,016]1,08| 0.034|1,25] 0,061 1.40] 0.099|1,69) 0.212]1.94| 0,381/2,18| 0.615]2.39| 0.922|2.60 1,308
- 140 |0,66| 0,005}0,77] 0,009]0.86| 0,0051.04| 0,033)1 20] 0,0591,35] 0,096 1 62| 0,204/ 1.87| 03672, 10| 0.593]2.31| 0.888[2.51| 1,260
;150 (0,64 0,005}0,74) 0,009]0,83) 0,008 |1,01| 0,032]1,16] 0,057[1,31] 0,092 1,57 0,197] 1,81 | 0,354]2,02| 0,572/2,23| 0.857|2,42( 1,217
. 160 |0,62|0,0030,72) 0,009|0,81) 0,014[0,97| 0,031|1,12| 0,035|1,26] 0,089|1,52| 0,191]1,75| 0,343|1,96| 0,354|2,16) 0,830[2,34] 1,178
;170 0,60] 0,005(0,69] 0,009(0,78| 0,0140,94| 0,030(1,09| 0,054|1,23] 0,087|1,47| 0,185(1,69| 0,333{1,90/ 0,537(2,09| 0,805(2,27] 1,142

80 0,58] 0,005 (0.67] 0.008]0.76| 0.013]0.92| 0.029]1,06] 0,052/ 1.19] 0.084]1.43) 0.180|1.65| 0.323[1.85| 0,522 |2.03] 0.7822.21] 1110
190 0,56) 0,004|0,55] 0,008|0,74| 0,013]0,89| 0,028]1,03) 0,051|1,16] 0,082]1,39) 0,175(1.60| 0,315 1,80| 0,508 |1,98] 0,761 |2,15] 1

200 fo,55| 0,0040,64] 0,008(0,72| 0,013)0.87| 0,027)1,00| 0,049|1,13| 0,080)1.36] 0.1 70(1,56| 0.306|1,75| 0.495|1,93| 0,7422.09
220 [0,52 0,007(0,69) 0,012|0,83| 0,0260,96] 0,047|1,08| 0,076, usf‘ 0,162|1,49| 0,292|1,67| 0,872|1,84| 0,707|2,00
240 0,50 0,007{0,66| 0,012[0.79| 0,025 0,91| 0,045(1.03| 0,073]1,24| 0,1551,42| 0.279]1,60| 0.451|1,76{ 0.676]1,91
260 0,48 0,007|0,63| 0,0110.76| 0,024 0,88] 0,043 (0.99| 0.07001.19| 0.149(1.37| 0.268)1.53| 0.433]1.69{ 0.650(1 83 0.
280 0,46 0,007(0,61|0,011]0,73| 0,023 |0,85| 0,042(0,95| 0,067]1,14 0,144|1,32| 0,258]1,48| 0.417]1,63( 0.626(1,77
300 045 0,006)0,58| 0,0100,71| 0,0220,82) 0,040(0,52| 0,085{1,10] 0,139)1,27| 0,250]1,43| 0,403 |1,57] 0,604 1,71 | 0,858
350 [041 0,0060,54] 0,010(0,65| 0,021|0,75| 0,037|0.85| 0,060|1,02| 0,128(1,18| 0,231|1,32| 0.373|1.45| 0.5
L 400 (0,38 0,005(0.50| 0,009|0.61| 0,019}0,70] 0,035(0,79 0,056{0.95| 0,120(1,10| 0,216]1,23] 0,348(1,36| 0,522
4350 [0,36 0,005(0,47| 0,008|0,57| 0,018 0,66] 0,093(0,75| 0,053}0,90| 0,1 13]1,03| 0,203(1,16| 0,328( 1,28 0,492
500 0,34 0,005(0,45| 0,008|0,54| 0,017}0,63] 0,031 0,71 0,05040.85| 0,107]0,98| 0,193(1,10] 0,311{1,21| 0,466
€00 [0,31] 0,002[0,36] 0,004]0,41] 0,007]0,49] 0,016/0,57| 0,028]0,54 0,097)0.89| 0,175|1,00| 0,283|1,10| 0,425
700 10.29| 0,002/0,33] 0,004(0,38] 0,007}0.46 0,014}0,53 0,026{0,50 0,090/0,83| 0,162/0,93| 0,262|1,02| 0,393
800 [0.27|0,002/0.31] 0.004)0.35{ 0,005)0.43| 0,013)0.49] 0.024[0 56 0,084/0,77| 0.151/0,87| 0,245)0.95| 0,367
900 |0,25) 0.002]0,29] 0,004 0,33 0.006]0,40| 0,013 )0,46{ 0,02310,52 0,079(0,73| 0,143]0,82] 0,231|0,90{ 0,346
- 1000 0,24 0,002 [0,28] 0,003)0,31| 0,006 |0,38| 0,012 0,44] 0,022/0,50 |0075[0.65 0,135]0,77| 0.218[0.35] 0,328
- 12000,22| 0,002|0,25] 0,003|0,28| 0,005(0,35| 0,011 [0,40] 0,020[0,45, 0,068[0,63| 0,123]0,70] 0,199]0,78| 0,299
1400 0,20 n.mEJJ 0,003(0.26| 0,005)0,32| 0,010}0,37| 0,018[0 .42 0,063/0,58] 0,114/0,65] 0,184]0,72| 0.276
- 1600 22| 0,003)0,24| 0,004]0,30| 0.009]0,34] 0,017/0.38 0,05910,54] 0,1060,61] 0,172]0,67] 0.258
1800 0,20] 0,002|0.23| 0,004}0,28| 0,009]0,32| 0,016{0,37| 0,026{0.44| 0,055/0,51| 0,100]0,57] 0,162]0,63| 0,243
- 2000 0,19] 0,002|0.22| 0,004}0.26 | 0,008 j0,31| 0.015]0,35| 0.024|0.42| 0,052/0.48] 0.095]0,54] 0,153 |0.60{ 0.230
- 2500 0.19] 0,003[0.23| 0,0070.27| 0,013]0.31| 0,0220.37] 0,047]0,43| 0,084 ]0,48] 0.136]0.53| 0,205/0.58] 0.291
3000 0.21| 0,007}0,25| 0,012{0,28 0,020{0.24] 0.042/0.39] 0,077]0.44] 0,124 0,48 0,187 n,ssluzas
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1.2 Quantitative Gewéasserbelastung nach DWA-M 153

Da eine Versickerung ins Grundwasser geplant ist, ist keine quantitative Bewertung
erforderlich.
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1.3 Flachenermittlung und Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153

Entwasserungsabschnitt 2:

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Ing.-Buro Mayr, Blitenweg 5, 86551 Aichach, Tel. 08251-8750-0

Station: Mainbriicke Wertheim; MSP 32 /L 2310; EA02 Datum : 09.07.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag in ha Ym A in ha
Landesstralke+G&R Asphalt 0,130 0,9 0,117
0,13 0,117
M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Ing.-Biira Mayr, Blitenweg 5, BE551 Aichach, Tel. 08251-8750-0

Qualitative Gewésserbelastung

Projekt - Mainbriicke Wertheim; MSP 32 / L 2310; EAD2 Datum - 27.10.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A 1aund A 1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4] Luft L; (Tab. A.2) Flachen F;[Tab. 4.3 Abflussbelastung B;
Flachen Ayinha fi n GL[4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B =f [L+F))
Landesstrale+GER 07 1 L1 1 F 4 13 20
L F
L F
L F
L F
L F
=017 | z= 1 Abflussbelastung B = Summe (B;):| B= 20
marimal zuldssiger Durchgangswert D, .., = G/B Diax= 05
vorgesehene Behandlungsmalnahmen (Tabellen A 4a, A 4b und A 4c) Typ Durchgangswerte D;
Yersickerung durch 30 cm Oberbaden D 1b 0z
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D [siche Kap 6.2.2): | D= 0.2
Emissionswert E=B -D:| E= 4

Die vorgesehene Fegenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 <G =10
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MSP 32 (Kreuzwertheim) / L2310 (Wertheim)

Briicke tber den Main zwischen Kreuzwertheim GRASSL
und Wertheim (Mainbriicke Wertheim) @ " mggﬁeure FI)\IIEEIE\-II\-ERJIIDQE
Ersatzneubau BAUWESEN

Wassertechnische Berechnungsunterlagen

Entwédsserungsabschnitt 3:

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Ing.-Biiro Mayr, Blutenweg 5, 86551 Aichach, Tel. 08251-8750-0

Station: Mainbriicke Wertheim; MSP 32 /L 2310; EA03 Datum : 09.07.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Apg in ha Ym A, in ha
LandesstraRe+G&R Asphalt 0,135 0,9 0,122
0,135 0,122
M153 - Programm des Bayenschen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010
Ing.-Biira Mayr, Blutenweg 5, 86551 Aichach, Tel. 08251-8750-0
Qualitative Gewiédsserbelastung
Projekt : Mainbriicke Wertheim; MSP 32 / L 2310; EAQ3 Datum: 27.10.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A 1a und A 1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L (Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) Abflusshelastung B;
Flachen Ay inha fi n GL[4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B =f- [Lj+F))
LandesstraBe+GER 0122 1 L1 1 F 4 19 20
L F
L F
L F
L F
L F
=012 | = 1 Abflussbelastung B = Summe [B;):| B = 20
mavimal zulassiger Durchgangswert D o, = G/B Draw= 05
vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A 4a, A 4b und A 4c) Typ Durchgangswerte D;
Yersickemng durch 30 cm Oberboden D 1b 02
Aulbs =66 D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [sishe Kap 6.2.2): | D = 0z
Emissionswert E=B -D:| E= 4
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 <G =10
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MSP 32 (Kreuzwertheim) / L2310 (Wertheim)
Briicke tber den Main zwischen Kreuzwertheim

GRASSL

und Wertheim (Mainbriicke Wertheim) M mgglieure FI)\IIEEIE\-II\-EELIJ?QE
Ersatzneubau BAUWESEN

Wassertechnische Berechnungsunterlagen

1.4 Bemessung der Versickerungsmulden nach DWA-A 138

Sickermulde 1

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2018

Ingenieurblro Mayr * Blitenweg 5 * 86551 Aichach * Tel.: 08251/8750-0

Muldenversickerung

Projekt : Mainbricke Wertheim; MSP 32 /L 2310
Bemerkung : Sickermulde 1 - EA02

Datum : 22.09.2022

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchléssige Flache nach Flachenermittiung Ay o 1M70 m?
Abstand Geldndeoberkante zum maligebenden Grundwasserstand haw : 25 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 185 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes K¢ . 9E-6 mis
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1 tE,max : 24 h
Zuschlagsfaktor gemat DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: GauB-Krlger Koord.

DWD Station : R&umlich interpoliert ? ja

GauBR-Kruger Koord. Rechtswert : 3537220 m Hochwert : 5514007 m
Geogr. Koord. dstl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 31 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,149 km ostlich 3,435 km nérdlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vm . 466 m?
Einstauhéhe z 0,25 m
Entleerungszeit firn = 1 te : 76 h
Flachenbelastung Ay/Ag : 6,3 -
Zufluss Qzy : 39 /s
spezifische Versickerungsrate ds : 7,1 l/(s-ha)
maRkgebende Regenspende 'Dn ;28,9 l/(s-ha)
malgebende Regendauer D : 210 min

Seite 8 von 9



MSP 32 (Kreuzwertheim) / L2310 (Wertheim)

Briicke tber den Main zwischen Kreuzwertheim GRASSL
und Wertheim (Mainbriicke Wertheim) & " mgglieure FI)\IIEEIE\-II\-EIE\LIJ?QE
Ersatzneubau BAUWESEN

Wassertechnische Berechnungsunterlagen

Sickermulde 2

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Ingenieurbtiro Mayr * Bliitenweg 5 * 86551 Aichach * Tel.: 08251/8750-0

Muldenversickerung
Projekt : Mainbricke Wertheim; MSP 32 /L 2310 Datum : 23.09.2022
Bemerkung : Sickermulde 2 - EAO3

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchléssige Flache nach Flachenermittiung Ay 1215 m?
Abstand Gelandeoberkante zum maligebenden Grundwasserstand haw : 1,2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 300 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes kf . 6,2E-6 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit fir n = 1 tE,max : 24 h
Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117 fz o 1,20 -

Starkregen nach: Gaul3-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? ja
GauRi-Kruger Koord. Rechtswert : 3537220 m Hochwert : 5514007 m

Geogr. Koord. &stl. Lange : ¢ ' " nordl. Breite : ° ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 31 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,149 km 6stlich 3,435 km nordlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM o521 md
Einstauhthe z 017 m
Entleerungszeit firn = 1 te : 76 h
Flachenbelastung AylAg D41 -
Zufluss Qzy 44 s
spezifische Versickerungsrate ds : 7,7 l(s-ha)
malgebende Regenspende 'Dn ;28,9 l/(s-ha)
malgebende Regendauer D : 210 min
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